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Il OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
Projekt instalacji okablowania strukturalnego sieci LAN opracowano na podstawie:
e Umowa zawarta z inwestorem
e Wymagan Inwestora
e Wytycznych technologicznych
e PW branzy architektonicznej

e Aktualnych przepiséw i norm

2. NORMY | WYTYCZNE

2.1 NORMY OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO.

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy
okablowania strukturalnego:

e PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Czes¢
1: Wymagania ogélne;

e PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego
-- Czes¢ 2: Pomieszczenia biurowe

e PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$é 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw

e PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 1:
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci

e PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie
zainstalowanego okablowania

e International standard ISO/IEC 11801: Information technology — Generic cabling for customer
premises

3. ROZWIAZANIA SZCZEGOLOWE

e Ze wzgledu na bezpieczenstwo transmisji oraz w celu zminimalizowania oddziatywania
zaktécen szczegdlnie w miejscach duzego natezenia kabli transmisyjnych i naktadania sie
réznych instalacji pradowych, projekt przewiduje budowe okablowania poziomego w wersji
ekranowanej klasy Ea / kategorii 64

e Aby zagwarantowaé Uzytkownikowi najwyzszg jakos¢ w zakresie zainstalowanego rozwigzania i
komponentow oraz bezpieczenstwo ich uzytkowania producent oferowanego systemu
okablowania strukturalnego musi spetnia¢ najwyzsze wymagania jakosciowe potwierdzone
wdrozonymi nastepujgcymi programami: systemem zarzadzania jakoscig ISO 9001, systemem
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zarzadzania srodowiskiem 1SO 14001, spetnieniem wymagan unijnej dyrektywy Restriction of
Hazardous Substances (RoHS);

e Wszystkie komponenty okablowania (panele, wieszaki porzadkujace, kable liniowe, kable
przytaczeniowe, gniazda abonenckie, panele krosowe) muszg pochodzi¢ z jednolitej oferty
producenta systemu okablowania i spetnia¢ wymagania do objecia wykonanej instalacji 25-
letnig standardowg gwarancjg systemowg potwierdzong certyfikatem gwarancyjnym
producenta systemu. Gwarancja ma by¢ realizowana w postaci bezptatnej ustugi serwisowe;j
pomiedzy inwestorem, a producentem systemu;

e Wszystkie elementy toru transmisyjnego majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych
norm przywotanych w projekcie dla poszczegdlnych elementéw, tzn. na kategorie 6a wg.
ISO/IEC 11801 Am.1i Am.2;

e W konfiguracji pierwotnej — do uruchomienia systemu, nalezy zapewnié¢ minimalne mozliwosci
transmisyjne kat.6a / klasa Ea, przy wykorzystaniu wymiennych wktadek ekranowanych kat. 6a.

e System ma posiada¢ potwierdzong wydajnos¢ Klasy 6, (wymagane certyfikaty niezaleznych
laboratoridw oraz wymaganie wykonania pomiaréw certyfikacyjnych dla Klasy Ea), natomiast
jego budowa ma pozwalaé na skonfigurowanie potgczen do pracy z innymi wydajnosciami,
ustandaryzowanymi przez Normy i wynikajgce z potrzeb przytaczeniowych Uzytkownika w
zakresie innym niz okablowanie strukturalne;

e Miedziane okablowanie poziome punktéw logicznych stuzgcych do transmisji danych ma by¢
prowadzone podwdjnie ekranowanym kablem typu S/FTP (PiMF), kategorii 7,, o pasmie
czestotliwosciowym 1200 MHz, w ostonie uniepalnionej FRNC/LSOH-3 (Srednica zyty
23/1AWG). Nalezy zastosowac okablowanie o klasie odpornosci na dziatanie ognia zgodnie z
Euroklasg minimum Dca s2 d2 al

e Do paneli i gniazd nalezy zastosowacé te same koncowki kablowe i wktadki umozliwiajgce
zarabianie dedykowanym narzedziem (panel modutowy). Ze wzgledu na zastosowanag
technologie wyklucza sie zastosowanie zarabiania beznarzedziowego;

e Wydajnos¢ zaoferowanych komponentéw pasywnych okablowania musi by¢ potwierdzona
certyfikatem, niezaleznego laboratorium, np. GHMT, Intertec, ETL, KEM, 3P;

e Okablowanie nalezy sprowadzi¢ do punktéw dystrybucyjnych zgodnie ze schematem;

e Punkt koncowy (miedziany) PL oparty zostat na uniwersalnym ekranowanym gniezdzie
teleinformatycznym z mozliwoscia wymiany interfejsu koncowego w postaci wktadki, bez
zmian w trwatym zakonczeniu kabla na ztgczu.

e System ma gwarantowac zastosowanie dowolnego interfejsu, ktéry moze by¢ wykorzystany
zgodnie ze specyfika pracy obiektu - wsrdéd nich muszg byé RJ45, ARJ45, ztacze ISO Cat.7
(TERA™). Zmiana interfejsu kofncowego nie moze by¢ realizowana za pomocg zewnetrznych
rozgateznikow czy adapterow.

e System okablowania miedzianego ma mie¢ mozliwos¢ realizacji transmisji wielokanatowe;j
(kilka aplikacji na tym samym kablu) przez wymiane wktadki zakonczeniowej, np. 1xRJ45,
ARJ45, TERA™, w ramach jednego i tego samego osprzetu przytgczeniowego (zespotu gniazda);
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e Okablowanie pionowe przewidziane do transmisji danych oparto na kablach swiattowodowych
uniwersalnych OM4 24G 50/125um o konstrukcji luznej tuby wypetnionej zelem. Powtoka
kabla powinna by¢ niepalna (FRNC) i bezhalogenowa (LSZH). Nalezy zastosowac kabel o klasie
odpornosci na dziatanie ognia, zgodnie z Euroklasg, minimum Dca s2 d2 al

e Okablowanie systemu swiattowodowego w szafach dystrybucyjnych ma by¢ zrealizowane w
oparciu o adapter SC duplex OM4 i spawane pigtaile w konfiguracji wtyk-adapter-wtyk;

e Adaptery sSwiattowodowe SC majg posiadaé ceramiczny element dopasowujacy, a zfacza
ferrule ceramiczna.

e System powinien zapewnia¢ wsparcie ustugi PoE + zgodnie z IEEE 802.3at typ 2.

Wszystkie elementy pasywne sktadajgce sie na okablowanie strukturalne bedga pochodzi¢ z jednolitej
oferty producenta reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione
warunki niezbedne do uzyskania certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo transmisji oraz w celu zminimalizowania oddziatywania zaktdcen
szczegdlnie w miejscach duzego natezenia kabli transmisyjnych i nakfadania sie réznych instalacji
pragdowych, projekt przewiduje budowe okablowania poziomego w wersji podwdjnie ekranowe].
Spetnienie postulatow kompatybilnosci elektromagnetycznej, a wiec zwiekszenie odpornosci systemu
informatycznego na zaktécenia elektromagnetyczne oraz ograniczenie emisji zaktdcen do srodowiska
zewnetrznego znaczgco zwieksza bezpieczenstwo transmisji danych.

System powinien zosta¢ wykonany zgodnie znormg  PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna
- Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

Minimalne wymagania elementéw okablowania strukturalnego stuzgcego do transmisji danych to
kategoria 64 (komponenty)/Klasa Ea (wydajno$¢ catego systemu) oraz gniazdo RJ45 jako interfejs
koncowy.

4. STRUKTURA SYSTEMU OKABLOWANIA

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych, transmisji gtosu i telewizji
przez jednolitg strukture kablowa.

4.1 OKABLOWANIE POZIOME MIEDZIANE

Uwzgledniajac duzg koncentracje przewodéw transmisyjnych i poziom oddziatywan pomiedzy nimi
jako medium transmisyjne nalezy zastosowaé ekranowane kable typu S/FTP kat.7, o pasmie
czestotliwosciowym 1200 MHz, w ostonie bezhalogenowej LSZH - 3 ($rednica zyty 23/1 AWG) i klasie
odpornosci na dziatanie ognia zgodnie z Euroklasg minimum Dca s2 d2 al.

Ekrany kabla wystepujg w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej, przy czym oddzielnie
ekranowana jest kazda para transmisyjna, a dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy sobg)
ostoniete sy dodatkowym wspdlnym ekranem (w celu redukcji wzajemnego oddziatywania). Taka
konstrukcja pozwala osiggngc¢ najwyzisze parametry transmisyjne (zmniejszenie przestuchu NEXT i
PSNEXT) oraz zmniejszy¢é poziom zaktécen (emisji) od kabla, ale takze w duzym stopniu poprawié
odpornos¢ na zaktécenia zaréwno wysokich, jak i niskich czestotliwosci.
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Kable transmisyjne nalezy rozprowadzi¢ zgodnie z trasami pokazanymi na planach (podktadach
budowlanych) dotgczonych do projektu.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO DO TRANSMISJI DANYCH | GLOSU:

Opis konstrukcii:

Opis: Kabel S/FTP (PiMF) 1200 MHz
Zgodnos¢ z normami: EN 50173 (2. edycja),
EN 50288

EN 50575/EN 50399

ISO/IEC 11801:2002 wyd.ll,
IEC 60332-3-24

IEC 60754 - 1/2

IEC 61034 -1/2

IEEE 802.3 an zgodny z 10 GbE

Srednica przewodnika: drut 23/1 AWG

Srednica kabla: 7.5 mm

Minimalny promien giecia 4 x Srednica zewnetrzna kabla

Ostona zewnetrzna: Bezhalogenowa (LSOH-3) z pokryciem trudnopalnym, kolor
26ty

Klasa odpornosci na dziatanie ognia Dcas2 d2al
(Euroklasa):

Ekranowanie par: poliestrowa tasma pokryta aluminium
Ogdlny ekran: oplot z miedzianej cynowanej siatki drucianej, 50%
Legenda
1. Przewodnik, \ 1
2. lzolacja zyty, L J i.)
3. Ekran indywidualny, parowy &/ 3
4. Ekran catosciowy, siatka, ®
5. Powtoka FRNC/LSOH-3 e
4
5

Rys.1. Przekréj kabla S/FTP (PiMF) 1200 MHz
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4.2 OKABLOWANIE MIEDZIANE WYKORZYSTANE DO SYSTEMU AV

Jako medium transmisyjne nalezy zastosowaé ekranowane kable typu S/FTP kat.7» o pasmie

czestotliwosciowym 1300 MHz, w ostonie bezhalogenowej LSZH - 3 ($rednica zyty 22/1 AWG) i klasie

odpornosci na dziatanie ognia zgodnie z Euroklasg minimum Dca s2 d2 al.

Ekrany kabla wystepujg w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej, przy czym oddzielnie

ekranowana jest kazda para transmisyjna, a dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy sobg)

ostoniete sg dodatkowym wspdlnym ekranem (w celu redukcji wzajemnego oddziatywania). Taka

konstrukcja pozwala osiggnac najwyzsze parametry transmisyjne (zmniejszenie przestuchu NEXT i

PSNEXT) oraz zmniejszy¢ poziom zaktdcen (emisji) od kabla, ale takze w duzym stopniu poprawic

odpornos¢ na zaktécenia zaréwno wysokich, jak i niskich czestotliwosci.

Kable transmisyjne nalezy rozprowadzi¢ zgodnie z trasami pokazanymi na planach (podktadach

budowlanych) dotgczonych do projektu.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO DO TRANSMISJI DANYCH | GLOSU:

Opis konstrukcii:
Opis:

Zgodnosé z normami:

Srednica przewodnika:
Srednica kabla:
Minimalny promien giecia

Ostona zewnetrzna:

Klasa odpornosci na dziatanie ognia
(Euroklasa):

Ekranowanie par:

Ogodlny ekran:

Kabel S/FTP (PiMF) 1300 MHz
EN 50173 (2. edycja),

EN 50288

EN 50575/EN 50399

ISO/IEC 11801:2002 wyd.II,
IEC 60332-3-24

IEC 60754 - 1/2

IEC 61034 -1/2

IEEE 802.3 an zgodny z 10 GbE
drut 22/1 AWG

8.6 mm

4 x Srednica zewnetrzna kabla
Bezhalogenowa (LSOH-3) z pokryciem trudnopalnym, kolor
26tty

Dcas2 d2 al

poliestrowa tasma pokryta aluminium

oplot z miedzianej cynowanej siatki drucianej, 50%
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Legenda
1. Przewodnik, . 1
2. lzolacja zyty, = a 7 2
3. Ekran indywidualny, parowy : 3
4. Ekran catosciowy, siatka, ®
5. Powtoka FRNC/LSOH-3 @
4
5

Rys.2. Przekrdj kabla S/FTP (PiMF) 1300 MHz

4.3 KONFIGURACJA PUNKTOW LOGICZNYCH PEL

Gniazda przytgczeniowe uzytkownikéw RJ45 nalezy zorganizowa¢ w postaci wktadek modutowych
RJ45 kat. 65 STP montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm. Ten
uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikéw w zaleznosci od
potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu o osprzet
elektroinstalacyjny wielu producentéw, rowniez w potgczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem
stworzenia punktow elektryczno-logicznych (tzw. PEL).

e Punkty Logiczne w pomieszczeniach biurowych/gabinetach/pokojach lekarzy etc.

W punktach logicznych projektowanych w recepcjach, w pomieszczeniach biurowych, gabinetach,
pokojach lekarzy i pielegniarek, stanowiskach obserwacji do 1 punktu Logicznego nalezy doprowadzié¢
2 kable (z przeznaczeniem na Eth/TEL) typu S/FTP kat.7, o pasmie czestotliwosciowym 1200 MHz, w
ostonie bezhalogenowej LSZH - 3 ($rednica zyty 23/1 AWG) i klasie odpornosci na dziatanie ognia
zgodnie z Euroklasg minimum Dca s2 d2 al. na uniwersalnym ztgczu kablowym do kabli o srednicy
zyty AWG23 nalezy umiesci¢ wktadki ekranowane kategorii 64 typu RJ45.

Wktady Punktéw Logicznych pokazane sg na ponizszym rysunku poglagdowym.

1 x Adapter 45x45 2 — portowy

2x Wktadka modutowa kat. 64 (ISO/IEC) STP, ze
ztgczem typu RJ45 ~ I
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2 x Ztgcze kat. 7, 2GHz do kabli typu drut
AWG24-22,

2 x Kabel kat. 7. S/FTP, 1200MHz, 4P,
4x2xAWG23/1 PiMF

Rys.3. Wktad Punktu Logicznego

e Punkty Logiczne w salach zabiegowych

W salach zabiegowych projektuje sie 16 modutéw RJ45 montowanych w kazdej kolumnie
chirurgicznej. Do 1 gniazda RJ45 nalezy doprowadzi¢ 1 kabel typu S/FTP kat.7» o pasmie
czestotliwosciowym 1200 MHz, w ostonie bezhalogenowej LSZH - 3 ($rednica zyty 23/1 AWG) i klasie
odpornosci na dziatanie ognia zgodnie z Euroklasg minimum Dca s2 d2 al. na uniwersalnym ztgczu
kablowym do kabli o srednicy zyty AWG23 nalezy umiesci¢ wktadki ekranowane kategorii 64 typu
RJ45.

e Punkty Logiczne w salach chorych, salach intensywnej opieki medycznej, izolatkach

W salach chorych, salach intensywnej opieki medycznej, izolatkach projektuje sie moduty RJ45
montowane w panelach nadtézkowych oraz kolumnach przytézkowych. Projektuje sie:

e 1 x PL (2xRJ45) na kazdy panel w salach chorych i izolatkach

e 2 x PL (2xRJ45) na kazda kolumne w salach wybudzern oraz salach Intensywnej Opieki
Medycznej

Do 1 gniazda RJ45 nalezy doprowadzi¢ 1 kabel typu S/FTP kat.7, 0 pasmie czestotliwosciowym 1200
MHz, w ostonie bezhalogenowej LSZH - 3 ($rednica zyty 23/1 AWG) i klasie odpornosci na dziatanie
ognia zgodnie z Euroklasg minimum Dca s2 d2 al. Na uniwersalnym ztgczu kablowym do kabli o
srednicy zyty AWG23 nalezy umiesci¢ wktadki ekranowane kategorii 64 typu RJ45.

4.4 OKABLOWANIE PIONOWE

Rolg okablowania szkieletowego jest zapewnienie potgczen pomiedzy gtdwnym a posrednimi
punktami dystrybucyjnymi.

Okablowanie pionowe Swiattowodowe pomiedzy punktakami dystrybucyjnymi przewidziane do

transmisji danych oparto na kablach swiattowodowych uniwersalnych OM4 24G 50/125um.

Nalezy zastosowac kable $wiattowodowe o konstrukcji typu U-DQ(ZN)BH, uniwersalne z mozliwoscig
uktadania wewnatrz budynku i na zewnatrz budynku (w rurach ostonowych). Konstrukcja kabla musi
zawiera¢ wzmocnienie w postaci wtdkien szklanych, ktére dodatkowo muszg zapewnia¢ ochrone
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antygryzoniowga. Nalezy zastosowac okablowanie o klasie odpornosci na dziatanie ognia zgodnie z
Euroklasg minimum Dca s2 d2 al.

Od strony punktéw dystrybucyjnych Swiattowdd nalezy zakoriczy¢ w panelu swiattowodowym
kompletnym przygotowanym do spawania wyposazonym w odpowiednig liczbe adapteréw SC Duplex
OMA4. Widok przyktadowej przetgcznicy Swiattowodowe] przedstawiono ponizej.

Rys. 4. Przyktadowy widok panela swiattowodowego w wersji wysuwnej

5. PUNKTY DYSTRYBUCYJNE

Punkty dystrybucyjne nalezy wykonaé¢ w postaci szaf dystrybucyjnych, w ktérych zainstalowane
zostang panele rozdzielcze okablowania poziomego, pionowego oraz urzadzenia aktywne.

Do budowy punktéw dystrybucyjnych, nalezy uzy¢ szafy w formie stojgcej o wymiarach oznaczonych
na elewacjach. Doktadna lokalizacja punktéw dystrybucyjnych, fizycznie rozmieszczenie urzadzen w
szafie oraz ich wymiar zobrazowane jest na schematach i elewacjach zatgczonych do niniejszego
opracowania.

Szafa wykorzystana do budowy posredniego punktu dystrybucyjnego powinna mie¢ konstrukcje
skrecang i by¢ wykonana z blachy alucynkowo — krzemowej. Ponadto szafa ma byé wyposazona w 2
pary listew nosnych, drzwi przednie oraz tylne z perforacjg i przepustem szczotkowym, dwie ostony
boczne, zaslepke filtracyjng, cztery regulowane stopki, szyne i komplet linek uziemiajacych. Drzwi
majg by¢ zamykane na zamki z kluczami. Dodatkowo, ze wzgledu na fakt, ze szafa jest rédwniez
przewidziana na sprzet aktywny, ma zawiera¢ panel wentylacyjny z czteroma lub dwoma
wentylatorami oraz listwe zasilajgcg. Wprowadzenie kabli odbedzie sie przez przepust szczotkowy
umieszczony w tylnych drzwiach

5.1 PANELE OKABLOWANIA POZIOMEGO

Kable nalezy zakonczy¢ na 24 — portowym panelu krosowym o wysokosci montazowej 1U
posiadajgcym moduty RJ45 kat.64 montowane indywidualnie w ptycie czotowej panela, co zapewnia
zwartg konstrukcje, tatwy montaz, terminowanie kabli oraz uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji
T568A lub T568B.

BRANZA ELEKTRYCZNA | TELETECHNICZNA

str. 9



Pracownia Projektowa ZDI Sp. zo.o., ul. Kiepury 6, 22-400 Zamo$¢
Tel. (084) 639 20 55 / Fax. (084) 639 80 87
www.pracownia.zdizam.pl www.zdizam.pl

\ § ~
& -
= P

o

Rys.5. Panel krosowy oraz wktadka modutowa RJ45 kat. éai ztqcze kablowe kat. 7a

Projektowany system ma pozwala¢ na kolorystyczne oznakowanie tgczy okablowania w zaleznosci od
przeznaczenia (komputer, telefon, drukarka etc.)poprzez zastosowanie kolorowych oston
przeciwkurzowych modutu RJ45 oraz kolorowych klipséw, co pozwala w dowolny sposéb zarzadzaé
grupa kabli krosowych niezaleznie od ich koloru i dtugosci. Klipsy powinny by¢ dostepne w kolorach:
czerwonym, niebieskim, zielonym i z6ttym.

6. WYMAGANIA GWARANCYJNE

Catos¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolitg, spdjng 25-letnig gwarancjg systemowga producenta,
obejmujacg catg czes¢ transmisyjng ,miedziang” i ,Swiattowodowa” wraz z kablami krosowymi.
Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio klientowi koficowemu. Podstawg
gwarancji ma by¢ udzielone przez producenta okablowania zapewnienie wtasciwych parametréw
przez 25 nastepnych lat. Program gwarancyjny ma zapewni¢ spefnienie wymagan parametrow
elektrycznych i transmisyjnych, okreslonych w aktualnie obowigzujgcych normach ISO/IEC 11801 oraz
EN 50173-1 dla catosci zainstalowanego systemu niezaleznie od obecnych i przysztych aplikacji.
Gwarancja obejmuje swoim zakresem cato$¢ systemu okablowania od gtdwnego punktu
dystrybucyjnego do gniazda uzytkownika, zawiera wiec okablowanie szkieletowe i poziome.

W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caty system musi by¢ zainstalowany przez firme instalacyjng
legitymujaca sie dyplomami ukonczenia czterostopniowego kursu kwalifikacyjnego przez
zatrudnionych pracownikéw w zakresie:

1. Instalacji (certyfikowany instalator),
2. Pomiaréw, nadzoru, wykrywania i eliminacji uszkodzen (certyfikowany technik pomiarowy),

3. Projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami miedzynarodowymi oraz
procedurami instalacyjnymi producenta okablowania (certyfikowany Integrator/projektant).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach
oficjalnych, ogdlnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym oswiadczenia o specjalnie
wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez producentéw, dostawcéw, dystrybutoréw,
posrednikéw, wykonawcdw lub innych nie sg uznawane za wiarygodne i rownowazne wzgledem
niniejszych wymagan. Okres gwarancji liczony jest od dnia, w ktdrym podpisano protokét koncowego
odbioru prac i producent okablowania wystawit certyfikat gwarancji.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje systemu
okablowania do producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawieraé: liste zainstalowanych
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elementéw systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng liste
pracownikéw wykonujacych instalacje (ukoriczony kurs 1 i 2 stopnia), wycigg z dokumentacji
powykonawczej podpisanej przez pracownika petnigcego funkcje nadzorujacg (np. Kierownik
Projektu) z ukonczonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiaréw dynamicznych tacza/kanatu
transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich toréw transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC
11801 Am. 1, 2 lub EN 50173.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametréw technicznych i uzytkowych,
cata instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynieréw ze strony producenta
oraz zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym.

7. ADMINISTRACIJA | DOKUMENTACIA

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony gniazda, jak i
od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposéb trwaty na gniazdach
sygnatowych w punktach przytgczeniowych Uzytkownikéw oraz na panelach.

Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego:
A/B/C, gdzie:

A —numer szafy

B — numer panela w szafie

C — numer portu w panelu

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktéw przytgczeniowych w
pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotgczyc¢ raporty z pomiaréw toréw sygnatowych.

8. ODBIOR | POMIARY SIECI LAN

Warunkiem koniecznym dla odbioru koficowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji
systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnosc
parametréw z wymaganiami norm Klasy Ea / Kategorii 6a wg obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
A. Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej i Swiattowodowej

A.1l. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktdéry posiada
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych standardéw.
Analizator pomiaréw musi posiadac aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnosc¢ jego wskazan.

A.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréow sieci musi charakteryzowac sie minimum Il
poziomem doktadnosci.

A.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego

III

»Channel” lub w konfiguracji fgcza statego ,Permanent Link”

A.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego
na zgodno$é parametréw z normami nalezy przeprowadzi¢c pomiary odpowiednim miernikiem
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przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametréw powinny byé zgodne z
tymi, ktore sg zawarte w najnowszych edycjach norm EN50173-1 lub ISO/IEC11801:2002 dla
odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiaréw nalezy wybrac typ nosnika, limit testu (klase) oraz
wspodtczynnik propagacji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane do limitu:

e RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwdch stron dla kazdej z par, nie jest
specyfikowane dla klas A i B,

e |L (strata wtraceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla
wszystkich klas,

o NEXT (strata przestuchu zblizonego) — parametr mierzony z dwéch stron dla wszystkich
kombinacji par, dlaklas A, B, C, D, Eoraz F,

e PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zblizonego) — parametr mierzony z dwdch stron dla
kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

e ACR-N (wspétczynnik straty do przestuchu na bliskim koricu) — parametr wyznaczany z dwdch
stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

e PSACR-N — parametr wyznaczany z dwéch stron, specyfikowane dla klasy D i wyze;j,

e ACR-F (wspotczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr wyznaczany dla kazdej
z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

e PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla
klasy D i wyzej,

e Rezystancja petli statopragdowej, specyfikowana dla wszystkich klas,
e Opdznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

e Rdznica opdznien propagacji, specyfikowane dla klasy C i wyzej.

e Mapa potaczen — test przypisania zyt kabla do pindw w gniazdach.

A.2.3. Pomiar kazdego toru transmisyjnego Swiattowodowego (wartos¢ ttumienia) nalezy wykonac
dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwdch okien transmisyjnych, tj. 850nm i 1300nm (MM). Powinien
zawierac:

o Specyfikacje (norme) wg ktdrej jest wykonywany pomiar

Metode referencji

Ttumienie toru pomiarowego

Podane wartosci graniczne (limit)
e Podane zapasy (najgorszy przypadek)
¢ Informacje o koncowym rezultacie pomiaru

A.3 Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysoko$¢ marginesu pracy
(inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenistwa, tj. rdinicy pomiedzy wymaganiem normy a
pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosSci mierzonej)
podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w catej
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wymaganej dziedzinie czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczeristwa) musi by¢ podany
na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz toru
Swiattowodowego.

B. Zastosowad sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujgcych warunkdéw:

B.1. Dostawy rozwigzan i elementdéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie
z obowigzujgcag w Polsce oficjalng drogg dystrybucji

B.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego

u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

B.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujgcymi normami
ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametréw technicznych
okablowania, jak rowniez procedur instalacji i administracji.

B.4. Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnos¢

z obowigzujgcymi normami przez przedstawienie certyfikatdw pomiarowych wszystkich torow
transmisyjnych miedzianych.

B.5. Wykonawca musi posiadad status Licencjonowanego Instalatora Projektowania

i Instalacji, potwierdzony umowg z producentem oferowanego systemu, regulujgcg warunki
udzielania w/w gwarancji przez tegoz producenta.

B.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koricowym najwyzszej jakosci parametréw technicznych
i uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta.

C. Wykona¢ dokumentacje powykonawcza.

C.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawierac

C.1. 1.Raporty z pomiarow dynamicznych okablowania

C.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

C.1.3. Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych
C.1.4. Lokalizacje przebic¢ przez sciany i podtogi.

C.2. Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiardow
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia
inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancji.

9. UWAGI KONCOWE

Trasy prowadzenia przewoddow transmisyjnych okablowania poziomego zostaty skoordynowane z
istniejgcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogdlng instalacjg
elektryczng, instalacjg centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastgpig
zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lub innych wymienionych wyzej) — nalezy ustali¢
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wiasciwe rozprowadzenie z Projektantem sieci pasywnej LAN. Wszystkie korytka metalowe, drabinki
kablowe, szafe kablowg 19" wraz z osprzetem, faczéwki telefoniczne wyposazone w grzebienie
uziemiajgce oraz urzadzenia aktywne sieci teleinformatycznej muszg by¢ uziemione by zapobiec
powstawaniu zaktécen. Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie
z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robdét winny byé nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych
wzordéw, winny réwniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.

Réznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami zamiennymi
muszg by¢ w petni opisane przez Wykonawce i przedtozone do zatwierdzenia przez Projektanta sieci

pasywnej LAN.W przypadku, kiedy ustali sie, ze proponowane odchylenia nie zapewniajg zasadniczo
rownorzednego dziatania, Wykonawca zastosuje sie do wymienionych w dokumentacji projektowe;.

PROJEKTANT:
inz. Bogdan Malec
nr upr. GT-111-8386/3/76
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